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1.1. Asignatura

Denominacion | Bibnicay sistemas mecénicos I

Tipo | Obligatoria

Materia | Materiales y tecnologia aplicados al disefio de producto

Especialidad | Disefio de Producto

Curso y semestre | 3er Curso, 1er Semestre

N° créditos ECTS | 2

Horas lectivas | 1 hora de clase

semanales | 1,5 horas de ADD

Horario de imparticion | Vespertino

Departamento Fundamentos Cientificos del Disefio

1.1. Profesores

Nombre Correo Grupo

Francisco Javier Serén
Torrecilla

fseron@esda.es 3°Ay 3°B

2.1. Breve descripcion

La materia introduce al estudiante de la especialidad de disefio de producto en el &mbito propio de
una multidisciplina como es la biénica, tanto por su concepcién de metodologia creativa, como por

su transdisciplinariedad.

Se trata por tanto de realizar una aproximacioén inicial desde un punto teérico-practico de los
inicios que alumbraron el campo de estudio, con los hitos mas relevantes en el ambito histérico,

tecno-cientifico y social y sus disciplinas de origen, cibernética, biologia, etc.

Por otro lado, y dado el interés que despierta en distintos campos del disefio, se analizaran las

distintas metodologias de investigacion que nacen de la observacion y estudio de los sistemas

individuales y ecosistemas naturales.
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Con este acercamiento se pretende que el estudiante constituya una base referencial para su
aplicacion al disefio de productos y artefactos teniendo en cuenta los tres aspectos fundamentales
de la disciplina, forma, funcion y estética. Para alcanzar una adecuada comprensioén y utilizacién
de la metodologia, se hace necesario implementar procesos de ensefianza y aprendizaje tomando a
la naturaleza como un recurso fundamental en la mejora de los procesos creativos llevando la
investigacién hacia los modelos naturales para adaptarlos a nuestro ambito de formacién. A su vez
hay que acercar al estudiante a uno de los campos con mayor futuro en el desarrollo de productos
y sistemas complejos que permite ademéas resolver multitud de problemas tomando en

consideracion el ambito social.

Al mismo tiempo y como complemento se analizaran los sistemas mecénicos en los desarrollos
técnicos y tecnologicos del ser humano asi como las interacciones con los sistemas mecanicos del
mundo natural y la forma en la que esto puede servir para innovar. Para ello es necesario ofrecer al

alumnado una base inicial sobre los aspectos fisicos y mecénicos que involucran dichos sistemas.

2.2. Contextualizacion

El campo disciplinar en el que se desarrolla la asignatura se enmarca en el contexto de desarrollo y
uso de metodologias creativas que dan soporte a las metodologias proyectuales, ampliando a su
vez el campo de conocimiento interdisciplinar por parte de los disefiadores de producto. De esta
forma se permite una adecuada integraciéon de multiples conocimientos y disciplinas
tecnocientificas, pero también humanisticas. El objetivo global es de este modo que el disefiador
complemente su formacién en un amplio campo de actualidad que abarca desde las interacciones
con la biologia hasta el disefio especulativo o disefo ficcién y que presenta una elevada vigencia en

la actualidad, en muchos casos vinculado con la emergencia planetaria.

Forma y crecimiento

Estructuras naturales.
Estructuras y sistemas.
Equilibrio y movimiento.

Métodos de investigacion y experimentacion propios de la materia.

4.1. Generales
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CG 4 Tener una vision cientifica sobre la percepcion y el comportamiento de la forma, de la

materia, del espacio, del movimiento y del color.

CG 5 Actuar como mediadores entre la tecnologia y el arte, las ideas y los fines, la cultura y el

comercio.

CG 8 Plantear estrategias de investigacion e innovacion para resolver expectativas centradas en

funciones, necesidades y materiales.

CG 12 Profundizar en la historia y la tradicion de las artes y del disefio.

4.2. Transversales

No hay

4.3. Especificas de la especialidad

CEDP-5 Analizar modelos y sistemas naturales y sus aplicaciones en el disefio de productos y

sistemas.

5.1. Técnicas docentes

Clases Teoricas

Presentacion de los principales aspectos y elementos teérico-conceptuales que han

evolucionado para conformar la multidisciplina.

Anélisis y reflexion, asi como puesta en valor del desarrollo actual desde una perspectiva

creativa, metodoldgica y en sus vinculos con el disefio.

Revision y exposicion de los principios introductorios a los operadores y sistemas mecéanicos

y su relacion con la bidnica.

Durante las clases tedricas se fomentara la indagaciéon del alumnado y el cuestionamiento a

partir de la formulacién de cuestiones y el debate entre iguales.
Clases tedrico-practicas

Anélisis de modelos evolutivos en la aplicacién de los principios de la bidnica y los sistemas
mecanicos.
Analisis y valoracion de las analogias en cuanto a los sistemas mecénicos en el mundo

natural y artefactual.

Estudio de ejemplos de aplicacién de metodologias de disefio bidnico y su inserciéon en los

métodos de disefio proyectual.
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Las sesiones teorico-practicas son un complemento que se desarrolla en paralelo y de
manera muchas veces sincrona con los planteamientos teéricos. Para ello se recurre al
anélisis y la reflexion por parte del alumnado en apoyo guiado por el docente. En este caso,
por las caracteristicas de la asignatura y la multidisciplina, se emplearé el analisis
comparativo (metodologias de disefio bionico-metodologias de disefio proyectual clasicas,
anélisis morfologico comparativo entre especies vivas-analisis comparativo de los sistemas

artificiales).

Tutorias de Actividad Auténoma

Sesiones individuales en las que el alumnado se torna protagonista ante un reto
preestablecido por el docente. El rol del docente es guiar en el buen desarrollo y las buenas
précticas de aplicacion de los principios, elementos y conceptos fundamentales de la

asignatura para que el alumno alcance la mejor solucion al reto planteado.

Se ha de sefialar que todas las técnicas docentes se apoyaréan en las herramientas de Google
Suite, pero que pueden emplear otro tipo de herramientas para el buen desarrollo de la

asignatura, padlet como tablon de desarrollo, canales especificos y el correo electrénico.

5.2. Desarrollo

Como se ha sefialado en el punto anterior, las técnicas empleadas presentan una secuencia
l6gica, de modo que las sesiones teéricas permiten una primera aproximacion al
cuestionamiento, importancia y validacién de la biénica como multidisciplina. Estas dan
lugar a la utilizacién de modelos de aplicacién que apoyan al alumnado en la visualizacion a
partir de un primer analisis y reflexion la presencia de la disciplina, para pasar en una etapa
posterior a ejercicios practicos en los que el alumno puede aplicar esos mismos principios a
modelos propios. En este caso y junto con el docente, se secuencia en ejercicios basicos la
introduccion de conceptos desde los més simples a los més complejos. Para finalizar, las
actividades docentes dirigidas o tutorias de proyectos tienen por finalizar aumentar la
autonomia del estudiantes para lo que el docente va estableciendo retos por etapas hasta la

consecucion final, guiando en el camino pero fomentado la reflexion y el propio anélisis del

€error.
5.3. Trabajo del alumno
Actividades Horas
Actividades dirigidas 20

Clases teoricas 8
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Clases practicas 10
Presentacion de trabajos y 1
proyectos

Realizacion de examenes y revision | 1

Actividades supervisadas 15

Asistencia a las tutorias 1,5

Actividades de trabajo auténomo 28,5

Estudio 10
Preparacion y realizacion de 15
trabajos

Asistencia a exposiciones o 3,5

conferencias

TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 50 horas

5.4. Actividades evaluables

Actividades tedrico-practicas de clase

Realizacion de analisis preliminares de modelos bioldgicos y artefactos de diseho humano

atendiendo a las relaciones Forma-Funcién-Estructura-Sistemas-Materiales.

El alumno seleccionara al menos dos modelos biolbgicos y dos artefactos disefiados por el
ser humano para realizar un andlisis preliminar de c6mo se configuran los elementos citados
en el parrafo anterior y la posible existencia de analogias. Dicho analisis se enfocara desde el

aprendizaje de una metodologia de disefio bioinspirado.
Los ejercicios se entregaran en un documento digital en formato pdf.
Prueba tedrico-practica

Como complemento a los ejercicios tebrico-practicos, y para valorar la adquisicién

conceptual, se realizard una prueba teérico-practica de los contenidos de la asignatura.
Actividades docentes dirigidas

Elaboracion de una propuesta personal en la aplicacion de la metodologia de disefio Bioinspirado de

Carmelo di Bartolo al disefio de un producto sencillo.

5.5. Referencias Bibliograficas

Bibliografia Especifica
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« Benyus, J.M. (2012). Biomimesis: innovaciones inspiradas por la naturaleza.

Traduccién de Ambrosio Garcia Leal. Barcelona. Tusquets.

« Haeckel, E. (2016). Arte y Ciencia de las Formas de la naturaleza. Taschen

« Litinetski, I. B.(1975). Iniciacién a la bi6nica.Barcelona : Barral

« Thompson, D.A. (2011). Sobre el crecimiento y la forma. Barcelona. AKAL

» VandenBroeck, F. (2000).El disefio de la naturaleza o la naturaleza del diseno.

Ciudad de Mexico. Editorial Universidad Autobnoma Metropolitana Aczapotzalco.

+ Vogel, S. (2000). Ancas y palancas : mecénica natural y mecanica humana

traduccion de Jaume Gavalda Barcelona : Tusquets

Bibliografia General

« Bonsiepe, G. (1978). Teoria y practica del disefio industrial : elementos para una manualis
[version castellana de Santiago Pey] . Barcelona : Gustavo Gili, D.L.

« Colour in art, design&nature / editors, C. A. Brebbia, C. Greated, M. W. Collins Southampt

WIT Press, cop. 2011

« Stevens, P. (1995). Patrones y pautas en la naturaleza. Salvat. Barcelona.

« Vifiolas i Marlet, Joaquim. (2005). Disefo ecolégico : hacia un diseno y una produccién en

armonia con la naturaleza / Joaquim Vinolas i Marlet . - 12 ed. en lengua espanola. Barcelona :
Blume, 2005

» Wagensberg, J. (2007). La rebelion de las formas : o como perseverar cuando la incertidu
. Barcelona : Tusquets

webgrafia

o hitps://biomimeticsciences.org/es/ (instituto de ciencias biomiméticas de Cataluiia)
« https://biomimicry.org/ ( Biomimicry instituto fundado por Janyne Benyus)

Los criterios de evaluacion valoraran:

« La adquisicion de una visién cientifica sobre la percepcién y comportamiento de la forma,

la materia, el espacio, el movimiento y el color.
» La actuacion como mediador entre tecnologia, arte, ideas, fines culturales y comercio.

« El entendimiento y analisis de las relaciones comparativas entre la evolucion bioldgica y la

evolucion de los objetos creados por el ser humano.
« El conocimiento del concepto y la aplicacion de la ciencia bionica.

« El analisis y comprobacion de las formas y los patrones de crecimiento de la naturaleza y su
aplicacion en el disefno de producto. La capacidad critica y el planteamiento de estrategias de
investigacion y la adecuada aplicacién de las metodologias de bioinspiracién.

« La asistencia regular estimada segin normativa al menos al 80% de las sesiones teoricas,

tedrico-practicas, seminarios, salidas y sesiones de desarrollo de las ADD.

« Los acuerdos adoptados por la Coordinacion de la Especialidad de producto.



https://biomimeticsciences.org/es/
https://biomimicry.org/
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Pruel rica final
La resolucién adecuada de la prueba individual final escrita requiere:

e  Que el alumno use la terminologia correspondiente a la biénica, sus técnicas y

herramientas.
e  Que el alumno conozca al menos los conceptos basicos, su origen y aplicaciones

o  Que sea capaz de describir y realizar un ejercicio de aplicacion de los principios a

modelos propuestos
e  Que analice textos especializados en la materia propuestos en la prueba final.

e  Que todo ello lo pueda hacer de una manera organizada y ordenada, generando un texto

claro y comprensible, cuampliendo las normas ortograficas.

Los criterios de evaluacion seran los mismos en las convocatoria ordinaria y extraordinaria

Las actividades teérico-practicas de clase tendran un valor del 40%.

La prueba teérico-préactica final tendra un valor del 30%

La actividad docente dirigida tendré un valor del 30%.

Para mediar, todos los trabajos y pruebas realizadas deberan haber sido calificadas con un 5.
No se admitiran trabajos entregados fuera de plazo en ninguna de las convocatorias.

Para estudiantes que no hayan seguido la asignatura con normalidad, o hayan perdido la
evaluacioén continua, haran entrega de los trabajos de la asignatura en la fecha indicada para

tal efecto y realizaran la prueba teérico-practica.

En el caso de estudiantes que no hayan realizado el seguimiento de la asignatura o hayan
perdido la evaluacion continua, y no entreguen los trabajos correspondientes a la asignatura,
la calificacion final corresponder en su totalidad a una prueba tedrico-practica que evaluara

el conocimiento de todos los contenidos de la asignatura.

Los criterios de calificacién rigen por igual en la convocatoria ordinaria y extraordinaria.

BIONICA Y SISTEMAS MECANICOS I
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Tema Introductorio

Introduccién de la
asignatura
(biologia/disefio) y
de la biénica como
disciplina a través de
su evolucion
histérica.
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S3-S4

S5

Temal. La
forma-funcion-Estructura-Sistemas y
Materiales en su relacion con el analisis
biolégico y el disefio bioinspirado.

Tema II. Introduccién a una metodologia de

diseifio bioinspirado. Carmelo di Bartolo

Andlisis de los distintos elementos y
relaciones que determinan la naturaleza de
los seres vivos y los artefactos.

Estudios de caso en la determinacion de
afecciones y relaciones.

Aplicacion a ejemplos sencillos de cada una de las etapas

que configuran la metodologia de Carmelo.

El trabajo consistira en la realizacién de una propuesta de disefio bioinspirado a partir
de la aplicacion de la metodologia de disefio bioinspirado de Carmelo, respetando todo
su desarrollo conceptual y en imbricacién con las metodologias proyectuales.

CLASES TEORICAS

TRABAJOS DE CLASE

TRABAJOS DE ADD

Tema II. Introduccién a
una metodologia de
disefio bioinspirado.
Carmelo di Bartolo

S9 S10 S12 S16
ESTUD.
S15 30-3
Feb.
Tema III Estudio de Tema IV Introduccién | Resolucio
herrami de lisis de las | yrevision delos nde
relaciones sistemas y operadores | dudas
Forma-Funcién-Sist Estr | mecanicos. sobre los
ctur: insercién en I Diferencias y trabajos y
ucturas y su insercion en la el GHn El o2
metodologia de disefio de mundo natural. -
Carmelo di Bartolo o
practica

Entrega
de
trabajos y
examen

Aplicacion a ejemplos
sencillos de cada una de las
etapas que configuran la
metodologia de Carmelo.

Estudio de casos de las
relaciones y su analisis.

Estudio de casos de
sistemas mecanicos
artificiales y naturales.

Aplicaci6én auténoma de la metodologia de Carmelo di Bartolo a una propuesta personal. El estudiante debe seguir cada una de las
etapas de dicha metodologia a partir de una propuesta, explicando y argumentando en cada una de las etapas su aplicacion, toma
de decisiones y resultados. El objetivo final es obtener un prototipo virtual lo mas detallado posible de objeto, producto o artefacto
que sea coherente con los principios bi6nicos y con la metodologia. Se entregara todo el desarrollo en una memoria. La propuesta
debe ser lo mas factible de llevarse a un contexto real de aplicacién, aunque siempre del &mbito especulativo.
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CLASES TEORICAS

TRABAJOS DE CLASE

TRABAJOS DE ADD

Tema Introductorio. La disciplina
biénica y su evolucién histérica y
conceptual.

Tema I. Las relaciones
forma-funcién-estructura-sistemas y
materiales en el analisis de los

i vivos y artificial

Tema II. Introduccién a la
metodologia de Carmelo di Bartolo de
disefio bioinspirado.

Tema III. Estudio de herramientas de
analisis de la
Forma-Funcién-Estructura-Sistemas y
Materiales para su aplicacién
metodoldgica.

Tema IV. Introduccién a los sistemas
mecanicos en el mundo natural y

Andlisis de los distintos elementos y
relaciones que determinan la naturaleza
de los seres vivos y los artefactos.

Estudios de caso en la determinacion de
afecciones y relaciones.

Aplicacion a ejemplos sencillos de cada
etapa de la metodologia de Carmelo.

Estudio de casos de las relaciones y su
analisis

Estudio de casos de sistemas mecanicos
artificiales y naturales.

Aplicacién auténoma de la metodologia
de Carmelo di Bartolo a una propuesta
personal. El estudiante debe seguir
cada una de las etapas de dicha
metodologia a partir de una propuesta,
explicando y argumentando en cada
una de las etapas su aplicacion, toma de
decisiones y resultados. El objetivo
final es obtener un prototipo virtual lo
mas detallado posible de objeto,
producto o artefacto que sea coherente
con los principios bi6énicos y con la
metodologia. Se entregara todo el
desarrollo en una memoria. La
propuesta debe ser lo mas factible de
llevarse a un contexto real de
aplicacion, aunque siempre del &mbito
especulativo.

artificial.

Esté planteada la visita al Museo de Ciencias Naturales del paraninfo universitario. Dicha visita
tiene por objetivo tener una visién general de la evolucion biolégica, adaptaciones morfoldgicas y

cOmo esos aspectos se pueden implementar en el caso de desarrollos de bio-disefio.

El contenido del cronograma tiene caracter previo y puede sufrir modificaciones puntuales
como consecuencia del desarrollo efectivo del semestre. - Los trabajos evaluables en los que se
detecte algtn plagio seran considerados como no presentados y por tanto no superados. -
Para obtener la calificacion de las asignaturas, cada una de las pruebas que se valore

(examenes, trabajos, etc.) debera tener una calificacion igual o superior a 5.

Se adoptaran también los criterios propuestos por la coordinacién de diseio producto: En

trabajos y pruebas escritas u orales:

« Expresion fluida de contenidos, sin errores gramaticales, ortograficos y sintacticos. Se

tendran en cuenta el exceso de faltas de ortografia y acentuacion.

« La no presencia de pruebas evidentes de plagio por parte del estudiante o referencias no

debidamente citadas.
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En trabajos:

« Correccion en la presentacion de trabajos propuestos, con las especificaciones que en cada

caso se particularicen (extension, exposicion oral, pautas estructurales y formales, etc.).

« Capacidad para buscar informacién: coherencia en la documentacion aportada y en el

analisis de la misma.
« Correccion y calidad en la presentacion.

« Correccion en la relacion de las fuentes consultadas.

PLATAFORMA DE TRABAJO:
Los profesores de la especialidad de Producto trabajaran con la plataforma Google Suite,
utilizando las aplicaciones que crea necesarias: classroom, gmail, drive, hangout, meet... y

debera comunicarse al alumno.

CALIFICACION DE TRABAJOS TEORICOS Y DE INVESTIGACION:
Listado de criterios que afectardn a la calificacion de todos los trabajos teéricos y de

investigacion, tanto en asignaturas tedricas como practicas:

1. Expresion fluida de contenidos, sin errores gramaticales, ortograficos y sintacticos. No se

aceptaran trabajos con exceso de faltas de ortografia y de acentuacion.

2. Rigor en la presentacion de trabajos propuestos, con las especificaciones que en cada caso
se particularicen (extension, exposicidon oral, pautas estructurales y formales, respeto por

las fechas de entrega, etc...).

3. Capacidad para buscar informacién: coherencia en la documentacién aportada y en el

analisis de la misma.

4. Relaciéon de las fuentes consultadas segin simplificacion de la norma APA. (No se

considera Wikipedia como fuente de informacion fiable)

5. Se penalizara rigurosamente cualquier tipo de plagio, pudiendo ser motivo de suspenso

directo en la asignatura.
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o

o

[e]

en cualquier

6. Los trabajos deberan incluir si lo precisan citas, notas al pie y referencia bibliografica

segun las indicaciones del Dpto de HCCSS:

Publicaciones periodicas y seriadas:

Documentos electrénicos:

Cada profesor decidira en qué porcentaje afectaran estos criterios a la nota final, que estara

Autor Apellido e inicial(es) de los nombre(s)
Afio de publicacién (entre paréntesis)
Titulo del libro en cursiva

Lugar de publicacién: Editorial

Autor Apellido e inicial(es) del nombre(s)

Fecha de publicacién

Titulo del articulo entrecomillado

Titulo de la revista en cursiva

Volumen

Numero si es una revista de paginacion separada

Péginas si es un periddico o magacin se utiliza p. o pp. antes del niimero o
nameros de la pagina. Si se trata de una revista, inicamente se indica los

nimeros de pagina sin poner p. o pp.

Si se trata de un periédico, el nombre de la publicacién va en cursiva y no se

pone la ciudad donde se publica

Autor Apellido e inicial(es) del nombre(s)
Titulo del documento

Fecha de publicacion

Fecha de consulta

Direcciéon URL-Universal Resource Locutor

caso entre un 20% y un 30%.
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El alumno podra participar en la evaluacion de la asignatura a través de las encuestas que

proporciona el centro dentro del sistema de garantia de calidad.




