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1.1. Asignatura

Denominacién | Disefio generativo con Grasshopper

Tipo | Optativa

Materia | Materiales y tecnologia aplicados al diseno de producto

Especialidad | Disefio de Producto

49° curso
1° semestre

No créditos ECTS | 6

Curso y semestre

Horas lectivas | 3,5 Clase + 1,5 ADD

semanales

Horario de imparticion | El que se determine desde jefatura de estudios

Departamento Tecnologias Aplicadas al Disefio

1.1. Profesores

Nombre Correo Grupo

Jests Algéas jalgas@esda.es

2.1. Breve descripcién

La asignatura se propone introducir al alumno en las técnicas de programacion paramétrica a
través de Grasshopper, el plug-in desarrollado para el entorno de Rhinoceros.

Este plug-in permite el disefo tridimensional a partir de algoritmos, haciendo posible el modelado
de objetos muy complejos. En definitiva es una herramienta para explorar nuevas formas,
aumentando la capacidad de modelado de Rhinoceros.

La utilidad y la potencia del disefio generativo se basan en la posibilidad de parametrizar los
diferentes componentes de un disefio con el fin de generar y estudiar multiples soluciones finales a
partir de modificaciones en sus valores.

. e

2.2. Contextualizacion
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La asignatura se enmarca en el cuarto curso de la especialidad y dentro del 4rea de la optatividad.
Pretende aportar al alumnado una vision diferente del modelado, ampliando las posibilidades
tratadas en asignaturas anteriores con el modelador Rhinoceros e introduciéndoles en las opciones

de la parametrizaciéon programable.

Tecnologia digital aplicada al diseho de producto.

Técnicas digitales de representacién geométrica bi y tridimensional de objetos.

Uso de la tecnologia digital para el modelizado y representacion de objeto aplicado a la

fabricacioén.
Desarrollo de productos mediante sistemas informaéticos.
Estudios de simulacién y sostenibilidad.

Métodos de investigacion y experimentacion propios de la materia.

4.1. Generales

CG-02: Dominar los lenguajes y los recursos expresivos de la representacion y la

comunicacion.
CG-10: Ser capaces de adaptarse a los cambios y a la evolucién tecnologica industrial.

CG-15: Conocer procesos y materiales y coordinar la propia intervenciéon con otros
profesionales, segtn las secuencias y grados de compatibilidad.

CG-18: Optimizar la utilizacién de los recursos necesarios para alcanzar los objetivos
previstos.

CG-20: Comprender el comportamiento de los elementos que intervienen en el proceso
comunicativo, dominar los recursos tecnol6gicos de la comunicacién y valorar su influencia

en los procesos y productos del disefio.

CG 21: Dominar la metodologia de investigacion.

4.2. Transversales
CT-04: Utilizar eficientemente las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

CT-13: Buscar la excelencia y la calidad en su actividad profesional.
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4.3. Especificas de la especialidad
CEDP-09: Dominar los recursos grafico-plésticos de la representacién bi y tridimensional.
CEDP-10: Producir y comunicar la informacién adecuada relativa a la produccién.
CEDP-11: Conocer los recursos tecnolégicos de la comunicacion y sus aplicaciones al disefio
de producto.

CEDP-12: Dominar la tecnologia digital especifica vinculada al desarrollo y ejecucion de

proyectos de disefio de producto.

5.1. Técnicas docentes

Clases teéricas presenciales en las que se expondran ordenadamente conocimientos

relacionados con los bloques tematicos asi como estrategias y métodos de aplicacién de los

mismos.

Clases practicas presenciales en las que el alumno elaborara los trabajos practicos

planteados relacionados con los contenidos y habilidades de los bloques tematicos.

Actividades Docentes Dirigidas (ADD): sesiones en horario lectivo en las que el
profesor atendera individualmente a cada alumno para aclarar, complementar y adaptar a
las necesidades especificas el contenido de las clases teodricas y los trabajos practicos de la
asignatura, prestando especial atencion al desarrollo de los proyectos personales de cada

alumno.
Trabajos individuales:

Ejercicios de aplicacion: el alumno desarrollard ejercicios practicos
relacionados con los bloques teméticos. Su elaboracion sera individual y se
desarrollaran tanto en el transcurso de las clases practicas como auténomamente

fuera del horario lectivo.

Proyectos personales: propuestas de caracter individual en las que el alumnado
debera demostrar, de manera global, la correcta utilizacién de las herramientas
informaticas tratadas en la asignatura a lo largo del semestre. Estos proyectos se
realizaran, siempre que sea posible, de manera coordinada con otras asignaturas y
su seguimiento se engloba dentro de los periodos docentes dedicados a clases
practicas y a actividades docentes dirigidas. Su desarrollo se llevara a cabo en las
sesiones presenciales indicadas anteriormente y de forma auténoma fuera del

horario lectivo.

5.2. Desarrollo
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En la primera parte del semestre se dedicara todo el horario asignado a la asignatura (3,5
horas de docencia directa y 1,5 de ADD) al desarrollo de la parte tedrica de los contenidos
(clases tedricas) y a la aplicacion de los mismos en la resolucién de ejercicios concretos
(trabajos de clase) que seran propuestos de idéntica forma a todo el alumnado y
desarrollados, al menos en parte, en el tiempo dedicado a las clases practicas de la

asignatura.

La organizacion de la distribucion de las horas tedricas y las practicas, que se iran
alternando a lo largo del semestre, vendra marcada por el avance en el desarrollo de los
contenidos que ird permitiendo a su vez el progreso en la resolucion de las distintas fases de

los ejercicios de aplicaci6on propuestos.

Los bloques tematicos a desarrollar en este periodo lectivo de la asignatura seran los

siguientes:

El horario asignado a las ADD se recuperara en la parte final del semestre y se dedicara al
seguimiento y tutorizacion de la resolucién individualizada de los proyectos personales, cuyo
desarrollo englobaré la aplicacion de todos los conceptos y habilidades desarrollados en la
primera parte del semestre. Dichos proyectos se realizaran, en la medida de lo posible, de

forma coordinada con otras asignaturas del semestre.

La programacion de esta asignatura se entiende como un proceso dindmico y flexible
orientado a la consecucién de los objetivos finales marcados anteriormente. Por tanto, y
teniendo en cuenta la ldgica retroalimentaciéon de todo proceso de ensenanza-aprendizaje,
podra experimentar las modificaciones que dicho proceso requiera para una mejor

adaptacion a la situacion real del aula.

o Interface.
o Objetos: tipos y modos de visualizacion.

o  Datos: tipos, modos de entrada y listas.

Introduccién a Grasshopper.

Componentes escalares: Constantes, operadores, funciones.
Componentes logicos: Operadores comparativos, booleanos y condicionales.
Geometria: Puntos, vectores, curvas, superficies,...

Diseno paramétrico: Transformaciones, intersecciones, sistemas paramétricos.

Actividades Horas

Actividades dirigidas 58,5

Clases teoricas 26
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Clases practicas 30
Presentacion de trabajos y o]
proyectos
Realizacion de examenes y revision | 2,5
Actividades supervisadas 1,5
Asistencia a las tutorias 1,5
Actividades de trabajo autonomo 90
Estudio 20
Preparacion y realizacion de 70
trabajos
Asistencia a exposiciones o (0]
conferencias
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 150

Se plantean 2 bloques de ejercicios:

0 pieles parametrizables.

Las actividades evaluables que se definen y detallan a continuacién seran empleadas en su
conjunto tanto en la convocatoria ordinaria como en la extraordinaria, tal y como se detallara en
los apartados de CRITERIOS DE EVALUACION y CRITERIOS DE CALIFICACION.

Ejercicios de aplicacion (englobados en la actividad de las clases practicas): Son el conjunto
de ejercicios propuestos a lo largo del semestre durante la fase de docencia directa al grupo. Su
planteamiento pretende fijar en el alumno las herramientas, métodos y estrategias de trabajo

abordadas a lo largo de las clases teéricas conforme éstas se van desarrollando.

- B1: Préctica de definiciéon y aplicacion de componentes basicos: en la que se propondra
el manejo de los diferentes tipos de componentes que pueden utilizarse en Grasshopper,
tanto escalares como logicos (constantes, operadores escalares, funciones, operadores

comparativos, booleanos y condicionales, ...).

- B2: Practica de disefio y generacion de conjuntos 2D y 3D: en la que se manejaran las
principales herramientas de generacion, modificacion y transformacion de elementos

geomeétricos; aplicandolos a la definicion tanto de estructuras como de recubrimientos
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Proyectos personales (englobados en las clases practicas y en la actividad tutorizada desde las
ADD): Son el conjunto de propuestas personales en las que el alumnado debe plasmar su
conocimiento global de las herramientas, métodos y estrategias de trabajo planteadas a lo largo del

semestre en la fase de docencia directa.
Constara de 2 propuestas:

e P1: Un proyecto personalizado de aplicacion global de todas las herramientas y
estrategias de trabajo tratadas a lo largo de la asignatura. Aunque la propuesta inicial
tendra una tematica comtn cada alumno podra plantear de manera libre el campo de
aplicacion de su trabajo, aunque debera ser consensuado con el profesor para determinar
su alcance, niveles de dificultad, opciones de profundizacién y posibles lineas de

investigacion dentro de la materia.

e P2: Un proyecto de propuesta personal, aunque debera ser consensuado con el profesor
para determinar su alcance, niveles de dificultad y opciones de profundizacién. En él se
debera profundizar de manera auténoma, aunque dirigida y tutorizada por el profesor
desde el 4rea de las ADD, en nuevas herramientas y complementos desarrollados para

Grasshopper y que sean de aplicacién en la definicion del proyecto propuesto.

Examen final: Prueba practica a realizar en el caso de que el alumno no haya superado

satisfactoriamente el semestre en las fases de docencia directa y ADD.

5.5. Referencias Bibliograficas

General:

BRYDEN DOUGLAS. CAD y prototipado rapido en el disefio de producto. Editorial
Promopress.

Especifica:
Manuales de las aplicaciones tratadas.

SERGIO GOMEZ GONZALEZ — JORDI TORNER RIBE. Grasshopper para
Rhinoceros e impresiéon 3D. Editorial Marcombo.

A continuacion se presentan los criterios de valuacién con los que se valora cada una de las

actividades evaluables:

Ejercicios de aplicacion (englobados en la actividad de las clases practicas): Seran
ejercicios de aplicacion directa de los conceptos y herramientas desarrollados en las clases

tedricas.
En ellos se valoraran las siguientes cuestiones:

La correcta utilizacion de las TIC.




CURSO 2022/2023
ESPECIALIDAD DISENO DE PRODUCTO

DISENO GENERATIVO CON GRASSHOPPER

Escuela Superior
de Disefio
de Aragén

ESDA

La optimizacion en la utilizacion de los recursos necesarios para alcanzar los

objetivos previstos.

El dominio de los recursos tecnolégicos e influencia en los procesos y productos de
disefio.

El conocimiento de los recursos tecnologicos de la comunicacion.

El dominio de los recursos digitales de la representacion.

El dominio de las herramientas de modelado digital.

La calidad del resultado final.

El respeto a los plazos de entrega del trabajo y los formatos de entrega establecidos.

Proyectos personales (englobados en las clases practicas y en la actividad tutorizada
desde las ADD): Seran proyectos personalizados de aplicaciéon global de todas las

herramientas y estrategias de trabajo tratadas a lo largo de la asignatura.
Se valoraran las siguientes cuestiones:
La correcta utilizacion de las TIC.

La optimizacion en la utilizacion de los recursos necesarios para alcanzar los

objetivos previstos

El dominio de los recursos tecnolégicos e influencia en los procesos y productos de
disefio.

La correcta comunicacién de la informacion relativa a la produccion.

El conocimiento de los recursos tecnolégicos de la comunicacion

El dominio de los recursos digitales de la representacion.

El dominio de las herramientas de modelado digital

El conocimiento de las herramientas propias de produccion del producto

El conocimiento de soluciones para calculo de areas y volimenes.

La capacidad critica y el planteamiento de estrategias de investigacion

La correcta eleccion y aplicacion de las distintas técnicas digitales a la

comunicacion técnica de la informacion.
La calidad del resultado final.

El grado de consecucion de los objetivos planteados inicialmente y su nivel de
dificultad.

El respeto a los plazos de entrega del trabajo y los formatos de entrega establecidos.
Examen final: Se valoraran las siguientes cuestiones:

La correcta utilizacion de las TIC
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La correcta eleccion de las herramientas de representacion, tanto bidimensional

como tridimensional, y el dominio de las mismas.

El dominio de las herramientas de modelado digital.

El dominio de las técnicas de presentacion de la informacion.
La calidad del resultado final.

El grado de consecucion de los objetivos planteados inicialmente y su nivel de
dificultad.

De forma comun y como criterios generales de la especialidad marcados desde la
coordinacion de la misma se atendera de manera global a los siguientes criterios en las

diferentes actividades evaluables:

Expresion fluida de contenidos, sin errores gramaticales, ortograficos y sintacticos. No se

aceptaran trabajos con exceso de faltas de ortografia y de acentuacion.

Rigor en la presentacion de trabajos propuestos, con las especificaciones que en cada caso se
particularicen (extensidn, exposicion oral, pautas estructurales y formales, respeto por las
fechas de entrega, etc...).

Capacidad para buscar informacion: coherencia en la documentacién aportada y en el
anélisis de la misma.

Relacion de las fuentes consultadas segiin simplificacién de la norma APA (no se considera
Wikipedia como fuente de informacién fiable)

Se penalizara rigurosamente cualquier tipo de plagio, pudiendo ser motivo de suspenso

directo en la asignatura.

Cada elemento de las herramientas de evaluacién descritas en el apartado de “Actividades
evaluables” seran calificados de 0 a 10 atendiéndose a los criterios de evaluacion, y seran

utilizadas en cada una de las convocatorias de la asignatura como se indica a continuacion:
Convocatoria ordinaria:

Para poder superar la asignatura es imprescindible la realizacion de todos los trabajos
propuestos a lo largo de 1a misma (tanto los ejercicios de aplicacién como los proyectos

personales), en caso contrario la asignatura estara suspensa. Para su entrega se fijaran

fechas limite, y en caso de no ser respetadas estas fechas de entrega la calificacion del trabajo




CURSO 2022/2023
ESPECIALIDAD DISENO DE PRODUCTO

DISENO GENERATIVO CON GRASSHOPPER

Escuela Superior
de Disefio
de Aragén

ESDA

en cuestion se reducira en un 50% (es importante que todo el grupo siga, en la medida de lo

posible, un ritmo de trabajo similar).
Al final del semestre la calificacion de la asignatura se calcula de la siguiente forma:

C1 = [(media de €ejercicios de aplicacién)x 0,3] + [(media de proyectos personales) x 0,7]
La asignatura se supera con una calificacién C1 igual o superior a 5.

En caso de alcanzar una calificaciéon C1 menor que 5 el alumno podra realizar al final del
semestre un examen final (siempre que haya completado todos los trabajos practicos y
proyectos personales propuestos a lo largo del semestre). El examen tendra un caracter
global de las herramientas, métodos y estrategias de trabajo planteadas a lo largo del
semestre en la fase de docencia directa. En este caso la calificacion final de la asignatura se

calcula de la siguiente forma:

C2 =[C1x0,6] + [(nota del examen final) x 0,4]
La asignatura se supera con una calificacién C2 igual o superior a 5.
Convocatoria extraordinaria:

Para poder superar la asignatura es imprescindible la realizacion de todos los trabajos
propuestos en la asignatura (tanto los ejercicios de aplicacién como los proyectos

personales) de forma correcta. En caso contrario la asignatura estara suspensa.

Una vez entregados los trabajos de la asignatura el alumnado realizara un examen final de la

misma (de caracter global).

Para poder superar la asignatura es necesario alcanzar un minimo de 4 tanto en la
calificacion de los trabajos (C1) como en la calificaciéon del examen, en caso contrario la

asignatura estard suspensa.

Si se alcanza el 4 en las dos notas anteriores (trabajos y examen) la calificacion final se

obtiene de la siguiente forma:
C3 = [C1x 0,6] + [(nota del examen final) x 0,4]

La asignatura se supera con una calificacién C3 igual o superior a 5.

DISENO GENERATIVO CON GRASSHOPPER

-

II
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CLASES TEORICAS TRABAJOS DE CLASE TRABAJOS DE ADD

S17
EXAM.
6-10 feb

111

P2

CLASES TEORICAS

TRABAJOS DE CLASE

TRABAJOS DE ADD

I.  Introduccién a
Grasshopper (2 horas)

II. Componentes escalares
(3 horas)

III. Componentes logicos (3

horas)
IV. Geometria (8 horas)

V. Diseno paramétrico (10
horas)

I

II.

I1I.

. B1: Préctica de definicion

y aplicacion de
componentes basicos (10
horas)

B2: Practica de diseno y
generacion de conjuntos
2D y 3D (20 horas)

P1: Trabajo
personalizado de
aplicacion global de todas
las herramientas y
estrategias de trabajo
tratadas a lo largo de la
asignatura (20 horas)

P2: Trabajo personalizado de
aplicacion global de todas las
herramientas y estrategias de
trabajo tratadas a lo largo de la
asignatura (30 horas)

COMENTARIOS:
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Esta propuesta de distribucion temporal debe entenderse como un proceso dinamico y flexible
orientado a la consecucion de los objetivos finales marcados en la asignatura. Por tanto, y teniendo
en cuenta la l6gica retroalimentacion de todo proceso de ensenanza-aprendizaje, podra
experimentar las modificaciones que dicho proceso requiera para una mejor adaptacion a la

situacion real del aula y a las opciones de coordinacién con otras asignaturas.

No se plantean actividades de manera obligatoria. Atendiendo a las necesidades y
oportunidades que puedan surgir a lo largo de semestre se plantean las siguientes opciones :
Visionado de videos que puedan suponer una ampliacion de los contenidos tratados
en clase.
Visita a centros de trabajo en los que se apliquen procesos y técnicas relacionados
con la asignatura.

Asistencia a conferencias o exposiciones que puedan resultar de interés.

e En la convocatoria extraordinaria de las asignaturas del departamento sera obligatoria la
realizaciéon de un examen (tebrico, practico, o tedrico/practico segin la asignatura), asi
como los trabajos que estipule el profesor/a a través de su guia didactica.

e Se acuerda el uso de las herramientas de la Google Suite del centro para el desarrollo de

las asignaturas.

Se contempla la posibilidad de trabajar uno de los proyectos personales de la asignatura (P1)
dentro del ambito de Disefio Social. Si finalmente se definiese a lo largo del semestre un
proyecto en coordinacion con otras asignaturas y/o colaboracion con agentes externos a la
ESDA, se comunicaré a la jefatura de departamento, direccion y se reflejara en la memoria de

la asignatura.
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El alumno podré participar en la evaluacion de la asignatura a través de las encuestas que
proporciona el centro.

Siempre que se considere necesario se podra realizar una encuesta interna con el fin de

abordar cuestiones més concretas del planteamiento y desarrollo de esta asignatura.




