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1. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA
1.1. Asignatura

Denominacién | Ciencia aplicada al disefio I

Tipo | Bésica obligatoria

Materia | Ciencia aplicada al disefio

Especialidad | Disefio gréafico

Curso y semestre Curso 1° / Semestre 1°

N° créditos ECTS | 2

Horas lectivas | 1h Clase+ 1,5h ADD

semanales

Horario de imparticion | Segtn horario publicado en pagina web.

Departamento Fundamentos Cientificos del Disefio

1.1. Profesores

Nombre Correo Grupo
Alejandro Conde Herrero aconde@esda.es AvB
José Luis Ortiz Ramos jlortiz@esda.es C

2. DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA
ASIGNATURA

2.1. Breve descripcién

Esta asignatura, con un caracter tedrico-practico, se orientada a estudiar y adquirir conocimientos
matematicos y herramientas bésicas necesarias para que el alumnado alcance la capacidad de
analizar, modelizar, calcular y resolver problemas relacionados con el campo de la geometria y la
matematica, estableciendo relaciones con el campo del disefo grafico.

2.2. Contextualizacion

Ciencia aplicada al disefio I se imparte en el primer semestre del primer curso los Estudios
Superiores de Disefio equivalentes a Grado, y tiene su continuidad en Ciencia aplicada al disefio II;
la asignatura tiene entre sus objetivos dotar de herramientas asi como hacer consciente al alumno
de la relacién existente entre el acto de disefiar y su vinculo con los fundamentos matematicos
expuestos en la asignatura.
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La adquisicién de estos conocimientos y herramientas, desarrollara la capacidad de razonamiento
abstracto del alumnado, permitiéndole modelizar y resolver problemas de indole matematica que
pueda encontrarse en el campo del disefio.

3. CONTENIDOS

Conocimientos de fisica, quimica y matemaéticas aplicados al disefio.
El método cientifico.

Métodos para el anilisis y la simulacion.

Ecoeficiencia y sostenibilidad.

Métodos de investigacion y experimentacion propios de la materia.

4. COMPETENCIAS

4.1. Generales

CG 4 - Tener una vision cientifica sobre la percepcion y el comportamiento de la forma, de la

materia, del espacio, del movimiento y del color.

CG 5 - Actuar como mediadores entre la tecnologia y el arte, las ideas y los fines, la cultura y
el comercio.

CG 8 - Plantear estrategias de investigacién e innovacion para resolver expectativas
centradas en funciones, necesidades y materiales.

CG 19 - Demostrar capacidad critica y saber plantear estrategias de investigacion.

CG21 - Dominar la metodologia de investigacion.

4.2. Transversales

CT 1 - Organizar y planificar el trabajo de forma eficiente y motivadora.

CT 2 - Recoger informacion significativa, analizarla, sintetizarla y gestionarla
adecuadamente.

CT3 - Solucionar problemas y tomar decisiones que correspondan a los objetivos del trabajo
que se realiza.

CT4 - Utilizar eficientemente las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

CT 7 - Utilizar las habilidades comunicativas y la critica constructiva en el trabajo de equipo.

CT11- Desarrollar en la practica laboral una ética profesional basada en la apreciacién y
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sensibilidad estética, medioambiental y hacia la diversidad.
CT 14 - Dominar la metodologia de investigacion en la generacion de proyectos, ideas y
soluciones viables.

CT 16 - Usar los medios y recursos a su alcance con responsabilidad hacia el patrimonio

cultural y medioambiental.

4.3. Especificas de la especialidad

No las hay.

5. METODOLOGIA

5.1. Técnicas docentes

Clases tedricas

Clases tedricas presenciales en las que se expondrdn ordenadamente conocimientos
relacionados con los bloques teméticos.

Clases practicas

Clases préacticas presenciales en las que el alumno elaborard los trabajos practicos
planteados relacionados con los bloques tematicos.

Ejercicios individuales /grupales

Actividades practicas relacionadas con los bloques teméaticos que el alumno elaborara
principalmente en el transcurso de las clases practicas, o en coordinacién con otras
asignaturas, y ocasionalmente fuera del horario lectivo.

Trabajos individuales

Trabajos practicos relacionados con los bloques teméticos que el alumno elaborara
auténomamente fuera del horario lectivo, y sera tutorizado en las tutorias académicas
individuales.

Tutorias académicas individuales

Sesiones en horario lectivo en las que el profesor atender4 individualmente a cada alumno
para aclarar, complementar y adaptar a las necesidades especificas el contenido de las clases
tedricas y los trabajos practicos de la asignatura

Sesiones de exposicion y debate

Sesiones en horario lectivo en las que, individualmente o en grupo, los alumnos expondran y

defenderan publicamente los trabajos practicos desarrollados.

Las técnicas docentes se desarrollaran con el apoyo de las herramientas de Google Suite.

5.2. Desarrollo
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Se seguiran bloques tematicos estructurados de manera que el alumno progrese asimilando
conocimientos y desarrollando herramientas que le permitan abordar de diferentes formas

la resolucion de los ejercicios que se planteara en el aula.

Los bloques tematicos se iniciaran con la exposicion de los conceptos tebricos que serviran
de base para la resolucion de los ejercicios y trabajos que se desarrollaran tanto en el aula

como fuera de esta.

Se buscara, siempre que sea posible, la alternancia en el aula de materia tebrica con
actividades practicas que permitan la asimilacion y entendimiento de la materia impartida,
asi como la coordinacién con las asignaturas de Fotografia, Disefio y Comunicacion,
Proyectos Bésicos y Medios Informaticos para la realizaciéon de trabajos, que ayuden al

afianzamiento de los conocimientos tedricos expuestos en el aula.

Se potenciara la intervencién de los alumnos en las distintas sesiones en que se dividiran los
bloques tematicos con el fin de incidir en la comprensién de conceptos y valorar asi los
conocimientos adquiridos y su actitud frente al trabajo. Las actividades docentes dirigidas se
dedicaran a supervisar el afianzamiento de conceptos y herramientas aplicadas a las
actividades précticas realizadas dentro o fuera del aula, potenciando la construccién de
instrumentos intelectuales que capaciten al alumno para analizar, interpretar, representar y

explicar de forma eficaz, aquellos aspectos contemplados en las actividades practicas.

Actividades Horas
Actividades dirigidas 18,5h
Clases teoricas 10,5
Clases practicas 5
Presentacion de trabajos y 1
proyectos

Realizacion de exdamenes y revisién | 2

Actividades supervisadas 1,5h
Asistencia a las tutorias 1,5
Actividades de trabajo autonomo 30h

Estudio 12
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Preparacion y realizacion de 18

trabajos

Asistencia a exposiciones o

conferencias

TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 50 h

Evaluacion convocatoria ordinaria

La evaluacion del estudiante serd global, y se realizard mediante evaluaci6én continua
valorando los trabajos de clase y el trabajo de ADD. Se perdera la evaluaciéon continua si se

da alguno de los siguientes casos:
- No aprobar el trabajo de ADD.
- No aprobar el conjunto de los trabajos de clase.

- Una falta de asistencia superior al 20%, justificada o no. El caracter tedrico-practico de la
materia es criterio fundamental para la evaluacién méas correcta del estudiante, por ello se
tendra en cuenta la asistencia regular al horario lectivo, tanto de las clases tedricas como en

el seguimiento de los trabajos practicos en las horas destinadas a ADD.

La pérdida de evaluacién continua supondra la evaluacion mediante prueba final escrita

tedrico-practica y entrega del trabajo de ADD.

Los trabajos y pruebas previstos son los siguientes:

Trabajo de ADD

Se prevé la realizacion de un trabajo individual relacionado con los bloques tematicos
vistos en el aula, que sera tutorizado durante las horas de actividades docentes
dirigidas. Este trabajo planteara el desarrollo de un disefio propio que buscara la
incorporaciéon y aplicacion de conceptos vistos en el aula incluyendo la puesta en
practica de herramientas de analisis geométrico y calculos matematicos vistos en la
parte tedrica. Se realizard una exposiciéon en clase comunicando los aspectos méas

relevantes del trabajo.
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Ejercicios de clase:

Son el conjunto de ejercicios propuestos a lo largo del semestre englobados en la
actividad de las clases, y por lo tanto estaran relacionados con los contenidos vistos en
cada clase. Su planteamiento tendra caricter de aplicacién practica de los contenidos
tedricos, y pretende fijar en el alumno las herramientas, métodos y estrategias de

trabajo abordadas a lo largo del desarrollo de las clases teéricas.

Examen de calculos geométricos y matematicos:

Consistird en una prueba escrita de resolucion de problemas, basada en la utilizacién de

las herramientas matematicas vistas en la asignatura

Prueba final tedrico-practica:

Esta prueba se realizara por quien no pueda optar a la evaluaciéon continua, y por quien
se presente en la convocatoria extraordinaria. Consistird en una prueba final escrita
basada en contenidos tedricos, resolucién de casos practicos aplicados, e incluira

también problemas de calculo geométrico.

Evaluacion convocatoria extraordinaria

Los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria ordinaria, podran
optar a aprobar la asignatura realizando una prueba final teérico-practica escrita, y entrega
del trabajo de ADD. Dicha prueba escrita incorporara elementos teéricos y resolucion de
ejercicios practicos y permitird constatar el logro de las competencias alcanzadas por los

estudiantes que hayan seguido el proceso de la convocatoria ordinaria.

- Luengo, R.(1997). Proporcionalidad geométrica y semejanza. Ed. Sintesis.
- Meavilla, V. (2007). Las matematicas del arte. Ed. Almuzara.
- Livio, M. (2006). La proporcion aurea. Ed. Ariel.

- Corbalan, F. (2010). La proporcién durea: el lenguaje matemadtico de la belleza. Ed.RBA
Coleccionables.

- WONG, W. (1991). Fundamentos del disefio bi- y tri-dimensional. Ed. Gustavo Gili.

Webgrafia:

- Superprof (2022, Septiembre 26). Material didactico.
https://www.superprof.es/apuntes/escolar/matematicas/

- Grupo G4D (2022, Septiembre 26). Geometria Dinamica, matematicas interactivas
https://geometriadinamica.es/
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6. CRITERIOS DE EVALUACION

Actividades practicas evaluables desarrolladas durante la docencia reglada requeriran de:
- El dominio del conocimiento cientifico preciso y correcta aplicacion de las técnicas
propias de la materia.

- La interpretacién y adaptacion de las instrucciones dadas por la ciencia a sus tareas.

- Uso de los métodos apropiados para la resolucion funcional y técnica de la idea.

- La aplicaci6on de los procedimientos interdisciplinares.

- La eleccion adecuada de soluciones conforme a criterios de eficiencia.

- La correcta asimilaciéon de conocimientos y recursos presentados en el aula.

- Uso de la terminologia adecuada.

- Elaboraciéon y entrega en la fecha prevista de los trabajos practicos, los teoricos,
proyectos, etc. atendiendo a unos criterios de calidad minimos en el mismo,
estableciendo una secuenciaciéon adecuada de ideas, expuestas de manera clara y
ordenada.

- La capacidad de organizar y planificar el trabajo de forma eficiente.

- La adecuada utilizacion de las herramientas de investigacion cientifica y tecnologica.

- El planteamiento de estrategias de investigacion para desarrollar el trabajo planteado.
- La capacidad de recoger informacion significativa y coherente, analizarla, sintetizarla y
gestionarla adecuadamente.

- Los recursos para solucionar problemas y tomar decisiones que correspondan a los
objetivos del trabajo.

- La demostracion de una capacidad critica.

- La correcta asimilacion de conocimientos y recursos presentados en el aula.

- El interés, trabajo y esfuerzo del alumno en el desarrollo del trabajo planteado.

Las intervenciones en el aula y los posibles trabajos practicos en equipo también valoraran:

- La capacidad de exponer delante de un grupo de compaiieros y del profesor las ideas mas

relevantes de un proyecto o trabajo practico.

- El trabajo en equipo, la iniciativa y el respeto por los demaés.

La resolucion adecuada de la prueba teorica final requeriré de:
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- Expresion fluida de contenidos, sin errores gramaticales, ortograficos y sintacticos. Se
valorara el exceso de faltas de ortografia y de acentuacion.

- Que el alumnado use la terminologia adecuada.

- El dominio del conocimiento cientifico preciso y correcta aplicaciéon de las técnicas
propias de la materia.

- La interpretacién y adaptacion de las instrucciones dadas por la ciencia a sus tareas.

- Uso de los métodos apropiados para la resoluciéon funcional y técnica de las tareas.

- La correcta asimilacién de conocimientos y recursos presentados en el aula.

- Correccion en la resolucién de los ejercicios propuestos.

- Correccion y calidad de la presentacion para transmitir claramente la informacion.

Los criterios de evaluacion seran los mismos en las convocatoria ordinaria y extraordinaria.

7. CRITERIOS DE CALIFICACION

CONVOCATORIA ORDINARIA

La calificacion final obtenida sera el resultado de 1a suma de las calificaciones ponderadas de

las distintas actividades evaluables.

Si todos los trabajos se entregan en la fecha definida, resultan aprobados y la asistencia a
clase y a las sesiones de ADD es del 80% - las faltas, justificadas o no, resultaran iguales o

inferiores al 20%-, la o el estudiante superara la asignatura por evaluacion continua.
En ese caso, la calificacién final se obtendra de acuerdo con los siguientes porcentajes de las
actividades evaluables:

40% Ejercicios de clase.

30% Trabajo de ADD.

30% Examen de célculos geométricos.
Los trabajos y ejercicios se entregaran en las fechas fijadas por el profesor; el retraso en la
entrega conlleva una disminucion de 1 punto de la nota por cada dia de retraso; se establece

un retraso maximo de 2 dias mas alla de los cuales no se recogera el trabajo o ejercicio,

considerdndose como no entregado y obteniendo asi una calificacion de cero.
Se considerara no superada la asignatura por evaluaciéon continua cuando no se obtenga una
calificacion superior al 5 sobre 10 en el trabajo de ADD, en los ejercicios de clase, o en el

examen de calculo geométrico.
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En el caso de pérdida de la evaluacion continua, la calificacion final se obtendra de acuerdo

con los siguientes porcentajes de las actividades evaluables:
70% Prueba final tedrico-practica.
30% Trabajo de ADD.

Se considerara no superada la asignatura en la convocatoria ordinaria cuando no se obtenga
una calificacién superior al 5 sobre 10 en el trabajo de ADD, o en la prueba final
tedrico-practica.

En caso de suspender en la convocatoria ordinaria se tendra opciéon a presentarse en la

convocatoria extraordinaria.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
En el caso de presentarse a la convocatoria extraordinaria, la calificacion final se obtendra de
acuerdo con los siguientes porcentajes de las actividades evaluables:
70% Prueba final te6rico-practica.
30% Trabajo de ADD.
Se considerard no superada la asignatura en la convocatoria extraordinaria cuando no se

obtenga una calificacién superior al 5 sobre 10 en el trabajo de ADD, o en la prueba final

teodrico-practica.

Los resultados obtenidos en la asignatura seran calificados en funcién de la siguiente escala
numérica de 0 a 10, con expresion de un decimal: 0-4,9: Suspenso (SS).5,0-6,9: Aprobado
(AP).7,0-8,9: Notable (NT).9,0-10: Sobresaliente (SB).

8. CRONOGRAMA

CIENCIA APLICADA AL DISENO I

-
U3 u4

2
u2

- - - E1 E1 E1 E1 E2
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ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

Presen-
tacion

CLASES TEORICAS

EJERCICIOS DE CLASE

TRABAJOS DE ADD

Bloque 1: Método
cientifico.

Unidad 1 — Introduccién al método
cientifico.

Bloque 2: Teoria de la
simetria.

Unidad 2 — Movimientos en el
plano. Traslacion, giro, simetria
axial. Simetria puntual, patrones y
frisos.

Unidad 3 — Teselaciones.

Bloque 3:
Proporcionalidad y Escala.
Unidad 4 — Razén,
Proporcionalidad y Escala.

Unidad 5 — Fractales.

Bloque 4: Teoria de la
proporcion.

Unidad 6 — Proporciones estaticas
y dindmicas. La proporcion aurea.
Otras proporciones dindmicas. Los
ntmeros de Fibonacci.

Bloque 5: Calculo
Geométrico Basico.
Unidad 7 — Tridngulos. Puntos y
rectas notables de triangulos.
Tridngulos rectangulos.

Unidad 8 — Areas y volimenes.
Unidad 9 — Trigonometria y
vectores.

Ejercicios relacionados con los
bloques tedricos, realizados en
clase y en colaboracién con
otras asignaturas.

Ejercicios relacionados con los
bloques tedricos, realizados en
clase y en colaboracion con
otras asignaturas.

Trabajo de Actividades
Docentes Dirigidas: Trabajo
tutorizado de aplicaci6on de los
aprendizajes realizados a lo
largo de la asignatura.

Trabajo de Actividades
Docentes Dirigidas: Trabajo
tutorizado de aplicacion de los
aprendizajes realizados a lo
largo de la asignatura.
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COMENTARIOS:

La temporizacion del cronograma es orientativa, y puede sufrir modificaciones puntuales como
consecuencia del desarrollo efectivo del semestre.

9. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Se recomendaran las siguientes visitas:

- Exposiciéon permanente de la Escuela Museo Origami de Zaragoza.

10. ACUERDOS DEL DEPARTAMENTO RESPONSABLE

- Los trabajos evaluables en los que se detecte algtn plagio seran considerados como no
presentados y por tanto no superados.

- Para obtener la calificacion de las asignaturas, cada una de las pruebas que se valore
(examenes, trabajos, etc.) deber4 tener una calificacion igual o superior a 5.

- Se adoptaran también los criterios propuestos por la coordinacion de diseno grafico:

En trabajos y pruebas escritas u orales:
- Expresion fluida de contenidos, sin errores gramaticales, ortograficos y sintacticos. Se
tendran en cuenta el exceso de faltas de ortografia y acentuacion.

En trabajos:

- Correccion en la presentacion de trabajos propuestos, con las especificaciones que en cada
caso se particularicen (extension, exposicion oral, pautas estructurales y formales, etc.).

- Capacidad para buscar informacion: coherencia en la documentacién aportada y en el
anélisis de la misma.

- Correccion y calidad en la presentacion.

- Correccion en la relacion de las fuentes consultadas.

11. ACUERDOS DE COORDINACION

Se contempla la posibilidad de trabajar en algiin proyecto/ejercicio de la asignatura aplicando
en algin aspecto intervencion educativa en Disefio Social o Disefio para la Innovacién Social.
Este trabajo que puede requerir, en ocasiones, coordinacién con otras asignaturas y/o
colaboracién con agentes externos a la ESDA, se comunicara a la jefatura de departamento,
direccion y se reflejara en la memoria de la asignatura.

Estas decisiones por ser conjuntas se aplican a todas las asignaturas de la especialidad.

Cada profesor decidira en qué porcentaje afectaran estos criterios a la nota final, que estard en
cualquier caso entre un 20% y un 30%.
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En Coordinacion de disefio grafico se aprueba mantener un listado de criterios que afectaran
a la calificaci6n de todos los trabajos tebricos y de investigacion, tanto en asignaturas tedricas
como practicas.

1. Expresion fluida de contenidos, sin errores gramaticales, ortograficos y sintacticos. Se
tendra en cuenta, pudiendo afectar a la nota final el exceso de faltas de ortografia y de
acentuacion.

2. Correccion en la presentacion de trabajos propuestos, con las especificaciones que en
cada caso se particularicen (extension, exposicion oral, pautas estructurales y formales, etc ).

3.  Capacidad para buscar informacion: coherencia en la documentacién aportada y en el
andlisis de la misma.

4.  Correccibon y calidad de la presentacion. Maqueta apropiada para transmitir claramente
la informacion.

5.  Correccion en la relacién de las fuentes consultadas.

En los trabajos se deber4 incluir una bibliografia y se deberan seguir para las citas y
referencias bibliograficas las normas APA 7.

Propuesta de articulacion abierta entre asignaturas y proyectos

La programacion de la asignatura contempla la posibilidad de establecer conexiones con otras
materias, niveles y proyectos del centro, tanto internos como externos. Estas conexiones no se
plantean como una estructura rigida, sino como un marco abierto quencada docente puede
adaptar a lo largo del semestre en funcion de los intereses de su grupo, de la naturaleza de los
contenidos y de las oportunidades que surjan durante el curso.

En este sentido, la coordinacion puede adoptar formas diversas:

e Multidisciplinar: Fomentar la asignatura de Proyectos del curso correspondiente como eje
vertebrador donde convergen todos los conocimientos, para fomentar el aprendizaje
significativo y aprovechar las sinergias entre asignaturas.

e Internivelar: promover la continuidad de aprendizajes entre cursos o etapas, facilitando que
un mismo proyecto se desarrolle en fases progresivas.

e Interdisciplinar: integrar enfoques y metodologias de distintas areas, respetando la
identidad de cada asignatura pero favoreciendo una mirada transversal.

e Proyectos internos de centro: vincularse a actividades comunes como talleres, jornadas,
exposiciones o iniciativas pedagobgicas que impliquen a varias asignaturas.

e Proyectos externos: abrir la asignatura a colaboraciones con instituciones culturales,
entidades sociales, empresas u otros agentes del entorno.
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ATENCION A LA DIVERSIDAD.

En aquellos aspectos de caracter general, se puede consultar en el apartado 1.2.3 Proyecto

Curricular del PEC (Proyecto educativo de centro).

USO DE LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

En aquellos aspectos de caracter general, se puede consultar en el PEC (Proyecto educativo de
centro).

12. EL ALUMNO EN LA EVALUACION DE LA ASIGNATURA

El alumno podra participar en la evaluacion de la asignatura a través de las encuestas que

proporciona el centro dentro del sistema de garantia de calidad.

El profesor responsable de la asignatura se reserva el derecho a rectificar alguna parte de esta guia docente
por algin cambio en las circunstancias que se pueda producir.

En Zaragoza, 03 septiembre de 2026



