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1.1. Asignatura

Denominacién | Materiales y Tecnologia I

Tipo | Obligatoria

Materia | Materiales y Tecnologia aplicada al disefnio de producto

Especialidad | Disefio de Producto

Curso y semestre 29 Curso. 1er Semestre

N© créditos ECTS | 5

Horas lectivas | 3 horas de clase, 1 hora y 30 minutos de Actividades docentes

semanales | dirigidas

Horario de imparticion | vespertino (horario definitivo se publicar4 en la web de la ESDA)

Departamento Fundamentos cientificos del Disefio

1.1. Profesores

Nombre Correo Grupo

José Luis Ortiz Ramos jlortiz@esda.es AyB

2.1. Breve descripcién

Acercar al estudiante a los aspectos sensoriales, emocionales, y tecnocientificos que rigen el

comportamiento de los materiales necesarios para el desarrollo de productos.

Implementar las metodologias para una sistematizaciéon de la seleccién de materiales y su

adecuada aplicacion al disefo de productos o servicios.

Valorar todos los métodos y mecanismos necesarios para desarrollar un producto, utilizando el
método cientifico, y ante todo los procesos de investigacién, desarrollo e innovacién de la ciencia y

la tecnologia de materiales.

Senalar los aspectos tecnolégicos y las tecnologias adecuadas para su integracién en propuestas

materiales, asi como innovar en nuevas tecnologias de los procesos materiales.
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Facilitar el paso de los aspectos tedricos a su manejo practico a través de recursos como la
Materioteca (Materio-ESDA) y el Laboratorio de Investigacion en Materiales, asi como la

realizacion de propuestas reales de tipo practico en el uso de los materiales.

Introducir a los estudiantes en la investigacién y experimentacién con materiales desde punto de

vista teérico practico y en colaboracién con instituciones de investigacién y empresas.

2.2. Contextualizacién
El conocimiento de los materiales en su contexto tecnocientifico, asi como las implicaciones
medioambientales que presenta su seleccion y adecuacion a los procesos productivos en relacion al

conjunto de lo que es la especialidad de Disefio de producto.

Propiedades fisicas, quimicas y mecéanicas de los materiales.

Estructuras y sistemas.

Herramientas de valoracion y proyectacion de los aspectos técnicos del disefio de producto.
Calculo estructural aplicado al disefio de producto.

Métodos de investigacion y experimentacion propios de la materia.

4.1. Generales

CG 4 Tener una vision cientifica sobre la percepcién y el comportamiento de la forma, de la

materia, del espacio, del movimiento y del color.

CG 5 Actuar como mediadores entre la tecnologia y el arte, las ideas y los fines, la cultura y el

comercio.

CG 15 Conocer procesos y materiales y coordinar la propia intervencién con otros

profesionales, segtin las secuencias y grados de compatibilidad.
CG 19 Demostrar capacidad critica y saber plantear estrategias de investigacion.

CG 21 Dominar la metodologia de investigacion.

4.2. Transversales

CT 4 Utilizar eficientemente las tecnologias de la informacion y la comunicacion.
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4.3. Especificas de la especialidad
CEDP-1 Determinar las caracteristicas finales de productos, servicios y sistemas, coherentes
con los requisitos y relaciones estructurales, organizativas, funcionales, expresivas y
econdmicas definidas en el proyecto.

CEDP-3 Proponer, evaluar y determinar soluciones alternativas a problemas complejos de
disefno de productos y sistemas.

CEDP-6 Determinar las soluciones constructivas, los materiales y los principios de
produccién adecuados en cada caso.

CEDP-7 Conocer las caracteristicas, propiedades fisicas y quimicas y comportamiento de los

materiales utilizados en el disefio de productos, servicios y sistemas.

5.1. Técnicas docentes

Clases tedricas
Clases tedricas presenciales en las que se expondran ordenadamente conocimientos

relacionados con los bloques teméticos.

Clases practicas
Clases practicas presenciales en las que el alumno elaborara los trabajos practicos

planteados relacionados con los bloques tematicos.

Ejercicios practicos individuales o grupales

Actividades précticas relacionadas con los bloques tematicos que el alumno elaborara
principalmente en el transcurso de las clases practicas, o en coordinacioén con otras
asignaturas, y ocasionalmente fuera del horario lectivo. Puede conllevar la entrega de

resultados fisicos, o la realizaciéon de una memoria explicativa del trabajo realizado.

Examenes tedricos

Pruebas escritas tedricas, basadas en contenidos teéricos sobre los bloques tematicos.

Examen tedrico-practico
Prueba basada en contenidos tedricos y en resolucion de casos practicos. La prueba tendra
una parte escrita, pero puede incluir también una parte de preguntas orales o una parte de

resolucion préctica.
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Trabajos individuales
Trabajos practicos relacionados con los bloques tematicos que el alumno elaborara
autonomamente fuera del horario lectivo, y sera tutorizado en las tutorias académicas

individuales.

Tutorias académicas individuales o grupales
Sesiones en horario lectivo en las que el profesor atendera a cada alumno para aclarar,
complementar y adaptar a las necesidades especificas el contenido de las clases tedricas y los

trabajos practicos de la asignatura.
Sesiones de exposicion y debate

Sesiones en horario lectivo en las que, individualmente o en grupo, los alumnos expondran y

defenderan publicamente los trabajos practicos desarrollados.

Las técnicas docentes se desarrollaran con el apoyo de las herramientas de Google Suite.

Se seguiran bloques tematicos estructurados de manera que el alumno progrese asimilando
conocimientos y desarrollando herramientas que le permitan abordar de diferentes formas
la resolucion de los ejercicios que se plantearan en el aula.

Los bloques teméticos se iniciaran con la exposicion de los conceptos tedricos que serviran
de base para la resolucién de los ejercicios y trabajos que se desarrollaran tanto en el aula

como fuera de esta.

Se buscara, siempre que sea posible, la alternancia en el aula de materia tebrica con
actividades précticas que permitan la asimilacion y entendimiento de la materia impartida,
asi como la coordinacion con otras asignaturas para la realizacion de trabajos, que ayuden al

afianzamiento de los conocimientos tedricos expuestos en el aula.

Se potenciara la intervencion de los alumnos en las distintas sesiones en que se dividiran los
bloques tematicos con el fin de incidir en la comprensiéon de conceptos y valorar asi los

conocimientos adquiridos y su actitud frente al trabajo.

Las actividades docentes dirigidas se dedicaran a supervisar el afianzamiento de conceptos y
herramientas aplicadas a las actividades practicas realizadas dentro o fuera del aula,
potenciando la construcciéon de instrumentos intelectuales que capaciten al alumno para
analizar, interpretar, representar y explicar de forma eficaz, aquellos aspectos contemplados

en las actividades practicas.
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a su utilizacion.

telematica.

5.3. Trabajo del alumno

Entre los aspectos mas importantes se insistira en el uso como recurso de la materioteca, a

través de sesiones especificas en el espacio habilitado para tal efecto e instando al alumnado

En el caso de que sea posible, y en relacion a los distintos proyectos que se llevan a cabo

desde la asignatura, se estipulardn sesiones con expertos, bien presenciales, bien via

conferencias

5.4. Actividades evaluables

Actividades Horas
[ covemaus &
Clases tedricas 30
Clases practicas 10
Presentacion de trabajos y 7
proyectos
Realizacion de exdmenes y revision | 3
Asistencia a las tutorias 1,5
Estudio 20
Preparacion y realizacion de 45
trabajos
Asistencia a exposiciones o 8,5

Evaluacion convocatoria ordinaria

Los trabajos y pruebas previstos son los siguientes:
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Trabajo Aplicado

Se prevé la realizacion de un trabajo individual relacionado con los bloques tematicos
vistos en el aula. En el trabajo se trabajara el disefio basado en el uso de metales, donde
el alumno ponga en practica los contenidos vistos en la asignatura y demuestre su
criterio para aplicarlos. El trabajo se realizara parcialmente en clase, en parte como
trabajo auténomo del alumno y serd tutorizado durante las horas de actividades
docentes dirigidas. Se realizara una exposicién en clase comunicando los aspectos mas

relevantes del trabajo.

Ejercicios de clase:

Son el conjunto de ejercicios practicos propuestos a lo largo del semestre englobados en
la actividad de las clases, y por lo tanto estaran relacionados con los contenidos vistos
en cada clase. Su planteamiento tendréa caracter de aplicacion practica de los contenidos
tedricos, y pretenden fijar en el alumno las herramientas, métodos y estrategias de
trabajo abordadas a lo largo del desarrollo de las clases tedricas. El alumno debera ser
capaz de demostrar que comprende las actividades realizadas, que es capaz de

relacionarlas con los fundamentos tedricos, y explicar los conceptos trabajados.

Examenes teoricos:

Se realizardn varias pruebas escritas teoricas a lo largo del semestre, basadas en

contenidos teéricos sobre los bloques tematicos.

Prueba final teérico-practica:

Se realizara una prueba final teérico-practica basadas en contenidos tedricos y en
resolucion de casos practicos sobre los contenidos vistos en la asignatura. Esta prueba
se realizara por quien no pueda optar a la evaluacién continua, y por quien se presente

en la convocatoria extraordinaria.

La evaluacion del estudiante sera global, y se realizard mediante evaluacién continua
valorando las actividades evaluables. Se perdera la evaluacion continua si se da alguno de los

siguientes casos:
- No aprobar el trabajo aplicado.
- No aprobar el conjunto de los ejercicios de clase.

- No aprobar el conjunto de examenes teoricos.
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- Una falta de asistencia superior al 20%, justificada o no. El caracter teérico-practico
de la materia es criterio fundamental para la evaluacién mas correcta del estudiante,
por ello se tendré en cuenta la asistencia regular al horario lectivo, tanto de las clases
tedricas como en el seguimiento de los trabajos practicos en las horas destinadas a
ADD. Las faltas de puntualidad cuando se superen los 10 minutos, se contaran como

falta de asistencia.

La pérdida de evaluacién continua supondra la evaluacion mediante prueba final escrita

tedrico-practica y mediante la entrega del trabajo aplicado.

Evaluacid . linari

Los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria ordinaria, podran

optar a aprobar la asignatura en la convocatoria extraordinaria.

Bibliografia General
Pena, J. ( 2009). Seleccién de materiales en el proceso de disenio. Barcelona. Ediciones CPG.

Ashby, M.J (2005). Materials selection in mechanical design. UK. Pergamon Press.

Conway, Ed (2024) Material World. Barcelona. Ediciones Peninsula.

Desmet, P (2003). A multilayered model of product emotions. The Design Journal, Vol 6, No 2,
4-13.

Miodownik, M. (2017). Cosas y materiales: La magia de los objetos que nos rodean. London.

Turner Noema.

Papanek, V. (2014). Disefiar para el Mundo Real. Ecologia humana y cambio social. Barcelona:

Pol.len ediciones.

Bibliografia Especifica

Ashby, M.J and Johns, Kara (2010). Materials and Design: The Art and Science of Material
selection in Product Design.UK. BH.

Donald, A. Norman. (2005). El disefio emocional: Por qué nos gustan (o no) los objetos
cotidianos. Ed. Grupo Planeta.

Desmet, P. M. A. (2002). Designing emotions. Unpublished PhD dissertation, Delft University of
Technology, Delft

Desmet, P (2003). A multilayered model of product emotions. The Design Journal, Vol 6, No 2,

4-13.
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Thompson, Rob (2017). The Materials sourcebook for Design professionals. Thames and Hudson.

Las actividades evaluables desarrolladas durante la docencia reglada requeriran de:

e El conocimiento y manejo de las TIC.

e La capacidad para actuar como mediador entre los conocimientos técnicos y los artisticos.

e La capacidad de coordinar, desde la intervencién propia, con otros profesionales segin las
secuencias y grados de compatibilidad.

e La capacidad para determinar las soluciones constructivas, los materiales y principios
reproduccion adecuados en cada caso. La capacidad de conocer las caracteristicas,
propiedades fisicas y quimicas y comportamiento de los materiales utilizados en el disefio
de productos, servicios y sistemas.

e La capacidad para proponer, evaluar y determinar soluciones alternativas a problemas
complejos derivados del disefio.

e La capacidad para determinar soluciones constructivas, los materiales a usar y principios
de produccion.

e La capacidad critica y el planteamiento de estrategias de investigacion.

e La correcta asimilacion de conocimientos y recursos presentados en el aula.
e Uso de la terminologia adecuada.

e La capacidad de seleccionar materiales y sus técnicas de fabricacién coherentes con el

producto y que optimicen recursos.
e La capacidad de describir con precision las caracteristicas de un material.

e La capacidad de generar informacion grafica que defina con precision los productos y sus

materiales.

e La capacidad de reflexionar y tomar decisiones de disefio que consideren las caracteristicas
de los materiales.

e Elaboracién y entrega en la fecha prevista de los trabajos précticos, los teéricos, proyectos,
etc. atendiendo a unos criterios de calidad minimos en el mismo, estableciendo una
secuenciacion adecuada de ideas, expuestas de manera clara y ordenada.

e La capacidad de organizar y planificar el trabajo de forma eficiente.

e La capacidad de recoger informacion significativa y coherente, analizarla, sintetizarla y

gestionarla adecuadamente.

e Los recursos para solucionar problemas y tomar decisiones que correspondan a los

objetivos del trabajo.
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e Elinterés, trabajo y esfuerzo del alumno en el desarrollo del trabajo planteado.

Las intervenciones en el aula y los posibles trabajos practicos en equipo también valoraran:

e La capacidad de exponer delante de un grupo de companeros y del profesor las ideas méas

relevantes de un proyecto o trabajo practico.

e Eltrabajo en equipo, la iniciativa y el respeto por los demas.

Los criterios de evaluacién seran los mismos en la convocatoria ordinaria y extraordinaria.

CONVOCATORIA ORDINARIA

Si todos los ejercicios, trabajos y exdmenes resultan aprobados, y la asistencia a clase y a las
sesiones de ADD es del 80% - las faltas, justificadas o no, resultaran iguales o inferiores al

20%-, el estudiante superara la asignatura por evaluacion continua.

En ese caso, la calificacion final se obtendra de acuerdo con los siguientes porcentajes de las

actividades evaluables:
40% Ejercicios de clase.
30% Examenes teoricos.
30% Trabajo aplicado.

Los trabajos se entregaran en las fechas fijadas por el profesor; el retraso en la entrega de un
trabajo conllevara que se considere como no entregado y obteniendo asi una calificacién de

cero en dicho trabajo.

Se considerara no superada la asignatura por evaluacién continua cuando no se obtenga una
calificacion igual o superior al 5 sobre 10 en los ejercicios de clase, en los examenes, o en el

trabajo aplicado.

En el caso de pérdida de la evaluacion continua, la calificacion final se obtendra de acuerdo

con los siguientes porcentajes de las actividades evaluables:

70% Prueba final tedrico-practica.

30% Trabajo aplicado.
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Para considerar aprobada la asignatura debe obtenerse una calificacién de al menos 5 sobre
10, tanto en la prueba final tedrico-practica como en el trabajo entregado. El trabajo debera

entregarse en la fecha indicada o se considerara no entregado, y por lo tanto suspenso.

En caso de suspender en la convocatoria ordinaria, existe la opcién de presentarse en la

convocatoria extraordinaria.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

En el caso de presentarse a la convocatoria extraordinaria, la evaluacion se realizara de la
misma forma que en la convocatoria ordinaria, distinguiendo entre alumnos con evaluacién
continua y el resto. Por lo tanto se aplicaran los mismos porcentajes que en la convocatoria

ordinaria.

Los resultados obtenidos en la asignatura, tanto en la evaluacién ordinaria como en la
extraordinaria, seran calificados en funcién de la siguiente escala numérica de o0 a 10, con
expresion de un decimal: 0-4,9: Suspenso (SS).5,0-6,9: Aprobado (AP).7,0-8,9: Notable
(NT).9,0-10: Sobresaliente (SB).

MATERIALES Y TECNOLOGIA I
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ADD | ADD

ADD | ADD |ADD

ADD

ADD

CONTENIDOS

TRABAJOS

SEGUIMIENTO DE ADD

Tema 1: Caracteristicas de los
materiales.

Tema 2: Metodologia de
seleccion de materiales.

Tema 3: Metales en el disefio
de producto.

Tema 4: Polimeros Plasticos
en el disefio de producto.

Ejercicios de Clase:

Se realizaran varios ejercicios
cortos relacionados con los
bloques tedricos, y realizados
fundamentalmente en clase.
Puede implicar la colaboracion
con otras asignaturas.

Trabajo Aplicado:

Se realizara un trabajo
practico que servira para
aplicar los contenidos de la
asignatura, relacionado con la
experimentacion con
materiales metalicos aplicada

al disefio.

Se realizaran tutorias
individuales durante las
sesiones indicadas en el
horario como “Actividades
Docentes Dirigidas”, donde se
orientara a los alumnos sobre
los trabajos y se resolveran las
dudas relacionadas.

COMENTARIOS:

La temporizacion del cronograma es orientativa, y puede sufrir modificaciones puntuales
como consecuencia del desarrollo efectivo del semestre.

Si las circunstancias lo permiten podrian plantearse visitas a fabricas o talleres relacionadas
con el tratamiento de los materiales. También se contempla la posibilidad de asistir a charlas

y talleres como parte de la asignatura.
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- Los trabajos evaluables en los que se detecte algtn plagio seran considerados como no

presentados y por tanto no superados.

- Para obtener la calificacion de las asignaturas, cada una de las pruebas que se valore

(examenes, trabajos, etc.) debera tener una calificacion igual o superior a 5.
- Se adoptaran también los criterios:
En trabajos y pruebas escritas u orales:

- Expresion fluida de contenidos, sin errores gramaticales, ortograficos y sintacticos. Se

tendran en cuenta el exceso de faltas de ortografia y acentuacion.
En trabajos:

- Correccion en la presentacion de trabajos propuestos, con las especificaciones que en cada

caso se particularicen (extension, exposicion oral, pautas estructurales y formales, etc.).

- Capacidad para buscar informacion: coherencia en la documentacién aportada y en el

analisis de la misma.
- Correccion y calidad en la presentacion.
- Correccion en la relacion de las fuentes consultadas.
- Relacion de fuentes consultadas en orden alfabético y segtin el siguiente esquema:
- Bibliografia:
APELLIDO/S, Nombre/s de autor/es. (Afio). Titulo. Ciudad de ediciéon: Editorial.
- Webgrafia:

Titulo. Autor. Disponible en (enlace). Consultado el dia (fecha)

La programacion de la asignatura contempla la posibilidad de establecer conexiones con otras
materias, niveles y proyectos del centro, tanto internos como externos. Estas conexiones no se
plantean como una estructura rigida, sino como un marco abierto que cada docente puede
adaptar a lo largo del semestre en funcién de los intereses de su grupo, de la naturaleza de los

contenidos y de las oportunidades que surjan durante el curso.
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Se contempla la posibilidad de trabajar en algtin proyecto/ejercicio de la asignatura aplicando
en algin aspecto intervencioén educativa en Disefio Social o Disefio para la Innovacién Social.
Este trabajo que puede requerir, en ocasiones, coordinacién con otras asignaturas y/o
colaboraciéon con agentes externos a la ESDA, se comunicara a la jefatura de departamento,

direccion y se reflejara en la memoria de la asignatura.

PLATAFORMA DE TRABAJO:
Los profesores de la especialidad de Producto trabajaran con la plataforma Google Suite,
utilizando las aplicaciones que crea necesarias: classroom, gmail, drive, hangout, meet... y

deberd comunicar al alumno.

CALIFICACION DE TRABAJOS TEORICOS Y DE INVESTIGACION:
Listado de criterios que afectardn a la calificacion de todos los trabajos teéricos y de

investigacion, tanto en asignaturas tedricas como practicas:

1. Expresion fluida de contenidos, sin errores gramaticales, ortograficos y sintacticos. No se

aceptaran trabajos con exceso de faltas de ortografia y de acentuacion.

2. Rigor en la presentacion de trabajos propuestos, con las especificaciones que en cada caso
se particularicen (extensién, exposicidon oral, pautas estructurales y formales, respeto por

las fechas de entrega, etc...).

3. Capacidad para buscar informacion: coherencia en la documentaciéon aportada y en el

analisis de la misma.

4. Relaciéon de las fuentes consultadas segin simplificacion de la norma APA. (No se

considera Wikipedia como fuente de informacién fiable)

5. Se penalizara rigurosamente cualquier tipo de plagio, pudiendo ser motivo de suspenso

directo en la asignatura.

6. Los trabajos deberan incluir si lo precisan citas, notas al pie y referencia bibliografica

segtn las indicaciones del Dpto de HCCSS:

Libros:
o  Autor Apellido e inicial(es) de los nombre(s)

o Afio de publicacion (entre paréntesis)

o  Titulo del libro en cursiva
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o  Lugar de publicacion: Editorial

Publicaciones periodicas y seriadas:
o Autor Apellido e inicial(es) del nombre(s)
o  Fecha de publicacién
o  Titulo del articulo entrecomillado
o  Titulo de la revista en cursiva
o  Volumen
o  Numero si es una revista de paginaciéon separada

o  Paginas si es un periddico o magacin se utiliza p. o pp. antes del nimero o
numeros de la pagina. Si se trata de una revista, inicamente se indica los

numeros de pagina sin poner p. o pp.

o  Sise trata de un periodico, el nombre de la publicacién va en cursiva y no se

pone la ciudad donde se publica

Documentos electronicos:
o  Autor Apellido e inicial(es) del nombre(s)
o Titulo del documento
o Fecha de publicaci6on
o  Fecha de consulta

o  Direccion URL-Universal Resource Locutor

Cada profesor decidira en qué porcentaje afectaran estos criterios a la nota final, que estara

en cualquier caso entre un 20% y un 30%.

En los trabajos se debera incluir una bibliografia y se deberan
seguir para las citas y referencias bibliograficas las normas
APA 7.

ASPECTOS REFERENTES A LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL
El alumno deberd declarar de manera explicita, sistematica y verificable el uso de
herramientas de inteligencia artificial y de contenidos generados total o parcialmente

mediante IA dentro de los procesos de investigacion y de disefio. Se detallaran las
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herramientas utilizadas, el tipo de intervencién de la IA y su incidencia en las decisiones de
disefio.

Atencién a la diversidad

En aquellos aspectos de caracter general relativos a la atencion a la diversidad del alumnado,

esta guia se remite a lo establecido en el Proyecto Educativo de Centro (PEC), en sus
apartados 1, 2 y 3 (1.2.3. Proyecto Curricular).

El alumno podra participar en la evaluacion de la asignatura a través de las encuestas que

proporciona el centro dentro del sistema de garantia de calidad.

El profesor responsable de la asignatura se reserva el derecho a rectificar alguna parte de esta guia docente
por algin cambio en las circunstancias que se pueda producir.



